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5. Sede ITBA:

Sede Rectorado - Presencial.

6. Presentacion de la materia:

En Disefo de experimentos (DEX o DOE) se desarrolla una metodologia basada en experimentos estadisti-
cos disefiados, a partir de los cuales poder obtener la maxima informacién posible acerca de un proceso,
sistema o fenémeno desconocido, utilizando el menor esfuerzo técnico y econdémico, lidiando permanen-
temente con el error o ruido al que esté expuesto el experimentador.

Esta metodologia queda manifestada en la exploracion y bUsqueda secuencial de modelos Utiles y ma-
nejables, algunas veces “6ptimos”, que relacionen las variables implicadas en una gran parte de procesos
y sistemas. De este modo, es posible recomendar, a partir de ello, conclusiones basadas en evidencias
objetivas sélidas. En muchos casos es posible utilizar estrategias para explorar condiciones 6ptimas de
funcionamiento, como asi también explorar predicciones.

7. Requisitos de admisibilidad:

Métodos de la estadistica descriptiva, inferencia en poblaciones normales, modelo lineal normal y anélisis
de la varianza a varios factores.

8. Duracidén en hs.

Horas tebricas: 25 h
Horas précticas: 20 h
Horas totales: 45 h

9. ldioma del dictado:
Castellano.
10. ¢Podria dictarse una versién en idioma inglés?:
Se podrian alternar comentarios y aclaraciones en inglés si fuera necesario

1. Objetivos de aprendizaje:

1. Explorar: consiste en realizar una primera aproximacion al estudio de los procesos mediante métodos esta-
disticos descriptivos y gréaficos. El uso de herramientas informéaticas es una enorme ventaja para explotar la
visualizacion gréafica mientras que las condiciones del problema.

2. Modelar: comprende el planteo las condiciones de experimentacion (o “disefio del experimento”) que mejor
informacién puedan proporcionar al sistema estudiado con el menor esfuerzo técnico y econémico
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involucrado posible. Esto deriva en la utilizacién de modelos estadisticos, con los cuales encontrar rela-
ciones entre las variables estudiadas.

3. Analizar: apoyandose en la valoracién estadistica de los modelos obtenidos y su calidad de ajuste, el
experimentador extrae conclusiones alrededor del modelo estudiado, de modo de soportar sélidamente
las posibles recomendaciones en las configuraciones de procesos y productos. El uso de herramientas
informaticas es esencial para facilitar los célculos. El anélisis grafico, ademéas del numérico, constituye una
fuente invalorable para el estudio de resultados.

12. Contenidos:

Médulo 1: comparacion de 2 tratamientos

Modulo 2: comparacion de k tratamientos: experimentos factoriales
Modulo 3: experimentos factoriales completos a 2 niveles

Médulo 4: experimentos factoriales fraccionales a 2 niveles

Médulo 5: metodologia clasica de superficie de respuesta

13. Trabajo de laboratorio:

Los estudiantes desarrollardn un experimento practico supervisado, en el que aplicaran alguno de los mo-
delos vistos en el curso para efectuar comparaciones y/u optimizar variables respuesta sobre la base del
control de factores de variabilidad.

14. Metodologia de ensefianza:

El desarrollo de la materia se ofrece para estudiantes de doctorado en ciencias de la ingenieria, fundamen-
talmente, en el que a través de la via experimental utilizan herramientas estadisticas para formular y validar
hipotesis formales sobre objetos de investigacion. De igual modo, esta materia se ofrece como electiva
a estudiantes de grado de ingenierfa industrial con sélidas bases estadisticas. Las clases son preferente-
mente presenciales, aunque pueden contemplarse también algunas clases virtuales.

15. Bibliografia obligatoria:

1. Montgomery, D. C. (2019). Design and analysis of experiments (10th ed.). John Wiley & Sons.

2. Box, G. E. P, Hunter, J. S, & Hunter, W. G. (2005). Statistics for experimenters: Design, innovation, and
discovery (2nd ed.). John Wiley & Sons.

3. Dean, A, Voss, D, & Dragulji¢, D. (2017). Design and analysis of experiments (2nd ed.). Springer.

4. Myers, R. H,, Montgomery, D. C., & Anderson-Cook, C. M. (2016). Response surface methodology: Process
and product optimization using designed experiments (4th ed.). John Wiley & Sons.

5. Barrentine, L. B. (2020). An introduction to design of experiments: A simplified approach (2nd ed.). CRC
Press.

6. Antony, J. (2014). Design of experiments for engineers and scientists. Elsevier.

16. Bibliografia complementaria:

1. Wy, C. F. J, & Hamada, M. S. (2021). Experiments: Planning, analysis, and optimization (3rd ed.). John Wiley
& Sons.

2. Taguchi, G. (1986). Introduction to quality engineering: Designing quality into products and processes.
Asian Productivity Organization.

3. Snee, R. D, & Hoerl, R. W. (2020). Statistical thinking: Improving business performance (3rd ed.). John
Wiley & Sons.
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4. Diamond, W. J. (1989). Practical experiment designs for engineers and scientists (3rd ed.). John Wiley &
Sons.

17. Recursos didacticos para la ensefianza:
Uso del software Minitab. Bibliografia, articulos y recursos didacticos en la web.

18. Modalidad de evaluacién:

La evaluacion de la materia estarad dada alrededor de la realizacién de un experimento: 0 Dos entregas
parciales presenciales sobre el avance del experimento (peso: 25% cada una). 0 Una presentacion final
presencial de un trabajo practico grupal con puesta en practica y sustentacion de resultados (peso: 50%).

19. Requisitos de aprobacién:

Obtener como minimo 60 puntos sobre 100, que equivalen a 4 puntos sobre 10 en la escala de calificacio-
nes del ITBA para carreras de grado.
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