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Nombre de la materia:

Neurociencias de Sistemas

2. Docente responsable:
Dra. Viola Haydee.

3. Equipo docente:
Lic. Juan Gabriel Riboldi

4. Fechas:
Inicio: 05/03/2026 Finalizacion: 11/06/2026

5. SedeITBA:
Sede Rectorado - Hibrido.

6. Presentacion de la materia:
La materia abordaréd temas que permiten que el estudiante reconozca e identifique los fundamentos ana-
témicos y fisioldégicos de las estructuras que componen el sistema nervioso y su relacién con las funciones
que este desarrolla. Se hara foco en la Neuroanatomia Humana. Esté dirigido a estudiantes que se intere-
sen por las Neurociencias para poder adquirir conocimientos biolégicos amplios en esta area de estudio
y a aquellos que desarrollen su trabajo doctoral en el marco de la Neurofisiologia, con especial énfasis en
los procesos de memoria. El curso posibilitard que el estudiante comprenda aspectos fundamentales del
sistema sensorial, motor y limbico, y de la interaccion dindmica entre ellos que es necesaria para formar y
expresar los diversos tipos de memorias.
En la primera parte, se detallaran las vias somatosensoriales y del procesamiento central de la informacién
desde la deteccidn de estimulos hasta la percepcion consciente. Estudio de los circuitos y estructuras im-
plicadas en la planificacion, ejecucion y regulacion del movimiento. Exploracion de la influencia del sistema
[imbico en la modulaciéon de la conducta, integrando aspectos emocionales, motivacionales y de memoria
que afectan nuestras respuestas adaptativas.
En la segunda parte, el curso profundizaré en los sistemas de memoria, su consolidacién sinaptica y sis-
témica y su modulacién por factores extrinsecos e intrinsecos. Estrés y memoria: efectos del eje hipo-
talamo-hipofisis-adrenal, glucocorticoides y catecolaminas sobre la consolidacién y evocacién. Suefio
y memoria: rol de las fases del suefio en la consolidacién de distintos tipos de memoria. Reactivacion y
reorganizacion durante el suefio. Glia y memoria: participacion de astrocitos y microglia en la plasticidad
sinaptica, liberacion de gliotransmisores y regulacion del entorno sinéptico.
Durante la cursada, cada tema se complementaré con la presentacién de ciertos equipamientos y
técnicas que se utilizan para detectar la actividad y funcién cerebral.

7. Requisitos de admisibilidad:
Preferentemente haber cursado Biologia o una Fisiologia animal, pero no es excluyente si existe
motivacion por participar del curso.

8. Duracién en hs.
Horas tedricas: 42 h
Horas précticas: 10 h
Horas totales: 52 h

9. Idioma del dictado:
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Castellano.

10. ¢Podria dictarse una versién en idioma inglés?:

n

12.

No.

Objetivos de aprendizaje:

1- Que el estudiante adquiera conocimientos sobre la neuroanatomia humana.

2- Que el estudiante adquiera conocimientos sobre el procesamiento y las funciones de los sistemas
somatosensitivo, motor y limbico.

3- Que el estudiante adquiera conocimientos fundamentales sobre la biologia molecular y sistémica de
la memoria.

Contenidos:

- Unidad 1: Neuroanatomia y Organizacién del Sistema Nervioso Central (SNC)

Desarrollo del SNC en cordados: estructuracién antero-posterior y principios funcionales béasicos. Com-
ponentes celulares del SNC: tipos celulares, funciones principales, y comparacion entre neuronas y células
gliales. Organizacion cortical: capas y areas citoarquitectonicas. El SNC como entorno privilegiado: estruc-
turas de soporte y proteccion. Meninges, sistema ventricular y liquido cefalorraquideo. Barrera hematoen-
cefélica. Irrigacion del encéfalo y médula espinal. Neuroanatomia del encéfalo humano.

- Unidad 2: Sistema somatosensitivo

Vias y Procesamiento Central de la Informacion, de la sensacién a la percepcion. Fundamentos de Sis-
temas sensoriales. Sensibilidades somaticas. Receptores tactiles. Vias sensitivas para la transmisién de
sefiales somaticas en el sistema nervioso central. Distincion entre dos puntos, inhibicion lateral y con-
traste espacial. Corteza somatosensitivas | y Il: capas, funcién y conexiones. Representacién ordenada en
la corteza somatosensitiva del espacio personal. Dolor. Nociceptores. Fibras periféricas rapidas y lentas.
Vias centrales del dolor. Percepcién del dolor. Dolor referido. Dolor visceral. Miembro fantasma y dolor fan-
tasma. Sensibilidad térmica. Bases fisiolégicas de la modulacién del dolor. Opioides. Analgesia por estrés.
Bases neurofisiologicas del efecto placebo. Somatopercepcion social.

- Unidad 3: Sistema motor

La organizacion del movimiento. Niveles de jerarquia en el control motor. Neurona motora inferior y su
control motor. Reflejos. Circuitos de la médula espinal. Control motor espinal en vertebrados. Control des-
cendente voluntario del movimiento por la corteza motora. Planificacion de los movimientos. Las vias de
neuronas motoras superiores que inician movimientos voluntarios complejos. Organizacion funcional de
la corteza motora primaria. Homutnculo motor. Area motora complementaria. Corteza premotora. Centros
de control motor en el tronco del encéfalo. Neuronas motoras superiores que mantienen el equilibrio y
la postura. Principios fundamentales de las funciones de los Ganglios basales y del Cerebelo. Anatomia y
proyecciones, organizacion y circuitos.

- Unidad 4: Sistema limbico

Organizacion anatémica y funcional del sistema limbico. Historia del concepto y principales modelos ac-
tuales. Estructuras cerebrales: hipocampo, amigdala, corteza del cingulo, corteza orbitofrontal y prefrontal
medial, septum, cuerpos mamilares, férnix y sus principales conexiones con el hipotdlamo y talamo. Cir-
cuitos funcionales: circuito de Papez y redes hipocampo—amigdala—prefrontal. Funciones principales: re-
gulacién emocional, aprendizaje y memoria, motivacién, comportamiento adaptativo. Implicancias clinicas:
circuitos involucrados en la ansiedad y el miedo.

- Unidad 5: Sistemas de memoria:

Fases del proceso mnésico: codificacion, consolidacién, almacenamiento y recuperacion. Distincion entre
memoria de corto y largo plazo. Tipos de memoria: declarativa vs no declarativa. Teoria de la consolidaciéon
sinptica y sistémica. Hipotesis de la Plasticidad Sinaptica y la Memoria. Hip6tesis del Etiquetado sinéptico
y captura de proteinas (Synaptic tagging and capture, STC). El Etiquetado conductual (Behavioral tagging,
BT) en la formacién de memorias de largo término. Reconsolidacion. Extincion. Olvido. El engrama mnésico:
definicion, caracteristicas y evidencia experimental. Técnicas de estudio (trazado, optogenética, imagenes
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in vivo). Modulacién de la memoria por factores extrinsecos e intrinsecos. Estrés: efectos del eje hipota-
lamo-hip&fisis-adrenal, glucocorticoides y catecolaminas sobre la consolidacion y evocacion. Suefio: rol
de las fases del suerio (REM y no-REM) en la consolidacién de distintos tipos de memoria. Reactivacion y
reorganizacion durante el suefio. Glia y memoria: participacion de astrocitos y microglia en la plasticidad
sinaptica, liberacion de gliotransmisores y regulacién del entorno sinéptico.

Trabajo de laboratorio:
No.

Metodologia de ensefianza:

Los estudiantes participaran de Seminarios rotativos de discusion de articulos cientificos clasicos y de
actualidad. Prepararan exposiciones en modo presentacion y se generaran debates dirigidos para la dis-
cusion de los resultados. La temética estara estrechamente ligada a los temas tedricos desarrollados en
el curso.

Bibliografia obligatoria:

- Kandel, E. R, Schwartz, J. H, Jessell, T. M, Siegelbaum, S. A, &mp; Hudspeth, A. J. (2013). Principles of
neural science (5th ed.). McGraw-Hill.

- Squire, L. R. (Ed.). (2013). Fundamental neuroscience (4th ed.). Academic Press.

- Purves, D, Augustine, G. J, Fitzpatrick, D, Hall, W. C,, LaMantia, A.-S., &amp; White, L. E. (2018). Neuroscien-
ce (6th ed.). Oxford University Press.

- Yafiez Lermanda, J. L. (2012). Neuroanatomia. Ediciones Mediterraneo Ltda. (ISBN: 9789562203296)

Bibliografia complementaria:

Articulos cientificos de revision (Reviews), como bibliografia complementaria a las clases teéricas. Traba-
jos cientificos a discutir en clases de seminarios.

17. Recursos didacticos para la ensefianza:
Recursos visuales y gréaficos: Atlas de neuroanatomia; Modelos Brain 3D interactivos. Tecnologia y medios
interactivos como simuladores virtuales en neurofisiologia y mostraciones en videos. Recursos concretos:
Modelos Brain 3D y modelo cuerpo humano 3D. Recursos préacticos: test de memoria, ansiedad, depresion.
Estudios de casos de pacientes con lesiones y sus consecuencias cognitivas. Guias de estudio. Semina-
rios rotativos de discusion de articulos cientificos clasicos y de actualidad. Debates dirigidos.
18. Modalidad de evaluacién:
Dos examenes Parciales y nota de exposicion de la presentacion en clases de Seminario. Modalidad Pro-
mocional con nota de parciales y seminarios igual o superior a 7 (siete) sobre 10 (diez) puntos. Final oral
en caso de no promocionar.
19. Requisitos de aprobacion:
Se contemplan tres inasistencias. Los parciales se aprueban con 4 (cuatro) sobre una escala de 10 (diez)
puntos. Cada parcial tiene una instancia de recuperacion, en caso necesario.
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