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1. Nombre de la materia:
Ingenieria de Tejidos.

2. Docente responsable:
Dr. Villarreal Alejandro.

3. Equipo docente:

Dr. Villarreal Alejandro, Corti Gaston, Espésito Giuliana.

4. Fechas:
Inicio: 02/03/2026 Finalizacion: 29/06/2026
5. Sede ITBA:

Sede Rectorado - Presencial.

6. Presentacion de la materia:

La Ingenieria de Tejidos representa una interseccion entre la biologia celular, la ingenieria biomédica y
la ciencia de materiales. Esta materia propone brindar las bases teéricas y herramientas aplicadas para
comprender y desarrollar estrategias orientadas a la regeneracién o construccion de tejidos biolégicos
mediante el uso de células, biomateriales y sistemas de biofabricacion.

7. Requisitos de admisibilidad:

Conocimientos basicos de biologia celular y molecular (graduados en biologia, bioingenieria, medicina,
biotecnologia, genética, quimica y afines).

8. Duracién enhs.

Horas teéricas: 30
Horas practicas: 18
Horas totales: 48

9. Idioma del dictado:
Castellano.

10. ¢Podria dictarse una versién en idioma inglés?:
Si.

1. Objetivos de aprendizaje:

1- Comprender los principios biolégicos y de ingenieria involucrados en la generacioén de tejidos.
2- Analizar aplicaciones actuales en investigacion, medicina, industria y alimentacion.

3- Conocer los distintos tipos de cultivos celulares, medios y condiciones.

4- Familiarizarse con las técnicas de bioimpresion y ensamblado tridimensional.

12. Contenidos:
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- Unidad 1: Introduccion a la Ingenieria de Tejidos

Definiciones y objetivos

Historia y avances

Enfoques actuales: top-down vs. bottom-up

- Unidad 2: Cultivo celular (Clase 2)

Equipamiento y condiciones de cultivo

Medios, suplementos, tipos de cultivos (adherentes/no adherentes)

Sustratos

Control de contaminacion

- Unidad 3: Biologia celular aplicada

Tipos celulares: lineas, primarios, stem cells, reprogramacion celular

Diferenciacion, proliferacion, sefializaciéon celular

Cultivos estéticos vs dindmicos

Cultivos 2D vs 3D

- Unidad 4: Biomateriales y matrices.

Repaso de polimeros y propiedades de biomateriales sintéticos y naturales aplicados a ingenieria de te-
jidos. Interaccion célula-biomaterial

Caracteristicas quimicas y morfolégicas superficiales de biomateriales para diferenciacion y crecimiento
celular.

- Unidad 5: Desarrollo de scaffolds celulares.

Descripcion de caracteristicas funcionales de scaffolds.

Técnicas de funcionalizacién superficial para el cultivo celular.

Técnicas de fabricacion. Gas foaming, electrospinning, solvent casting.

Tecnologia de aplicacion: descripcion Bioimpresion 3D. Caracteristicas de los parémetros de impresion.
Descripcion de caracteristicas generales de bioinks y aplicaciones.

- Unidad 6: Aplicaciones actuales y futuras

Medicina regenerativa (piel, cartilago, valvulas)

Modelos in vitro para investigacion

Produccién de carne cultivada y productos industriales

- Unidad 7: Aspectos regulatorios, éticos y productivos (Invitado/a)

Buenas Practicas de Manufactura (GMP)

Regulaciones para terapias avanzadas

Desafios éticos y escalado industrial

Realizar 1 trabajo préactico de cultivo celular orientado al desarrollo de habilidades experimentales.

13. Trabajo de laboratorio:
No.
14. Metodologia de ensefanza:
Clases tebricas y discusion de papers cientificos.
15. Bibliografia obligatoria:
Los trabajos cientificos seran ofrecidos al comienzo de la cursada asegurando actualidad de los mismos.

16. Bibliografia complementaria:

17. Recursos didacticos para la ensefianza:

Clases expositivas con soporte multimedia: Clase invertida (lectura previa a la clase), Mapas conceptuales
colaborativos, Analisis y debate grupal (y guiado) de figuras y datos de papers; Preguntas provocadora;
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Estudios de caso, Construccion grupal de esquemas y modelos en clase, cuestionarios virtuales/asincro-
nicos para repaso de la clase y posterior puesta en coman.

Lectura y discusion de papers cientificos seleccionados.

Laboratorio practico.

Simuladores y herramientas bioinforméticas.

Estudios de caso clinico-translacionales.

Plataforma virtual de apoyo (Blackboard, foros, etc), discusion en foros.

18. Modalidad de evaluacién:

Se realizara una evaluacion continua y combinada:
a) asistencia, b) participacion en discusiones, trabajos practicos, etc ¢) desarrollo de proyecto y presen-
tacion (escrita y oral) d) examen final teérico/préactico.

19. Requisitos de aprobacion:

El estudiante debe aprobar todas las instancias de evaluacion. A) 80% de asistencias, las
ausencias que excedan esto deben ser acomparfiadas de una justificacion. B) la
participacién en clase sera fomentada por el docente C) se dedicara un tiempo de cada
clase para el seguimiento de los proyectos ademés de una disponibilidad asincrénica del
docente para este acompanamiento d) habra una instancia de recuperatorio en caso de
desaprobar el exdmen en su instancia inicial.
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