DOCTORADO

Programa Analitico de Materia:

1. Nombre de la materia:

Redes de informacion biologica

2. Presentacion de la materia:

La evolucion cognitiva de la raza humana comenzo con la fabricacion de herramientas y el
lenguaje, y paso por una Revolucion Urbana hasta llegar a nuestra actual Era de la Infor-
macion. Practicamente, todo artefacto, maquina, arte, literatura, institucion son pensa-
mientos exteriorizados del cerebro de uno o mas individuos. Incluso la inteligencia artificial
se basa en una solucion disenada por humanos. Dicha exteriorizacion de pensamientos
abstractos (como productos tangibles) facilita la comunicacion del conocimiento explicito
e impacta en la mente de sus creadores y de otros miembros de la comunidad de un modo
rapido y eficiente. A su vez este conocimiento es internalizado y validado por los indivi-
duos creando informacion nueva que a su vez genera mas innovaciones tecnoldgicas. Por
tanto, la capacidad humana de pensar y exteriorizar esos pensamientos en accidon genera
un circuito con la percepcion de retroalimentacion prolongada. Sin embargo, este circuito
de multiplicidad tiene un costo. Mientras el conocimiento de la humanidad aumenta ex-
ponencialmente debido a las interacciones multiplicativas de muchos cerebros, la parti-
cipacion relativa del individuo disminuye drasticamente, lo que ha generado la divisidon de
tareas con una necesidad creciente de cooperacion para la supervivencia. Por tanto, el ob-
jetivo principal de este curso es comprender que es la informacion desde y para el cerebro.
El cerebro de los mamiferos no simplemente procesa informacion: la crea. Tanto en huma-
Nnos como en maquinas, la informacion es el resultado de la interpretacion y valoracion de
un estimulo, ya sea proveniente del entorno o del propio observador. Un mismo estimulo
puede generar contenidos informativos distintos en cada cerebro, ya que su relevan-

cia depende de los estados internos (siempre cambiantes) y de la historia particular del
observador frente a ese estimulo o a uno similar. Por ello, el analisis colaborativo desde
multiples perspectivas puede ofrecer una solucion informativa valiosa para la sociedad.
Tal como lo demostro el psicologo Daniel Kahneman, Premio Nobel de Economia en 2002,
las decisiones econdémicas reales no siguen necesariamente las reglas racionales tradicio-
nales, sino que estan influenciadas por procesos psicologicos. Este curso busca mostrar
que el desarrollo informatico y tecnolégico (productos tangibles de la exteriorizacion del
pensamiento cerebral) podria potenciarse si comprendemos la matematica del cerebroy
la sintaxis neuronal que lo sustentan.
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5. Requisitos de admisibilidad a la materia:

Tener conocimientos de programacion y analisis de biosenales seria ideal pero no excluyente.

6. Duracion en horas:

Horas teoricas: 24
Horas practicas: 8
Horas totales: 32

7. ldioma del dictado:

Castellano.

8. ¢Podria dictarse una version enidioma inglés?

SI.

9. Objetivos de aprendizaje:

=

Ser capaces de crear “informacion”. Codigos significativos para la sociedad humana.
Generar criterios flexibles de interpretacion de variables y sus correlaciones

3. Saber interpretar estados de cerebro para efectivizar la comunicacion y desarrollo
tecnologico.

N

10. Contenidos:

¢ Unidad 1: Definicion de Informacion y teorias preexistentes. Matematica del cerebro.

¢ Unidad 2: Ciclo de Accion y Percepcion. Sistema Corolario. Fenomeno PHI.

¢ Unidad 3: Codigos digitales y analogicos del cerebro. Sintaxis y Estados de actividad
neuronal.

+ Unidad 4: Organizacion de la informacion y navegacion mental. Mapas Cognitivos.

11. Trabajo de laboratorio:

Este curso no tiene trabajo de laboratorio_ Se puede armar un curso posterior a este, en el
que si haya practicas de laboratorio para realizar registros de actividad neuronal de diferentes
regiones del cerebro de roedores durante el comportamiento y asi analizar el lenguaje del
cerebro mamifero in vivo.
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12. Metodologia de ensenanza:

Seminarios de interpretacion de informacion neuronal. Trabajo practico de creacion de
codigos y su descifrado en 2 grupos de alumnos donde cada grupo pueda ser creador/
emisor de un codigo y a la vez decodificador del cddigo del otro grupo.
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14. Bibliografia complementaria:

15. Recursos didacticos para la ensenanza:

Aula, pizarron, computadoras y acceso a internet.

16. Modalidad de evaluacion:

Examen escrito y oral.

17. Requisitos de aprobacion:

Escala del 1 al 10, siendo aprobado con 7 o mas como promedio de ambos examenes (es-
crito y oral).
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