DOCTORADO

Programa Analitico de Materia:

1. Nombre de la materia:

Neurociencias: De la neurona a la memoria

2. Presentacion de la materia:

Este curso propone una exploracion de los mecanismos neurobiologicos que sustentan

la memoria, desde las propiedades eléctricas de las neuronas hasta las bases celulares

y moleculares de la plasticidad sinaptica, la consolidacion, la reconsolidacion y la actua-
lizacion de la memoria. A través de un recorrido que articula distintos niveles de analisis
—desde la fisiologia celular hasta el comportamiento—, las y los estudiantes adquiriran
herramientas conceptuales y metodologicas para interpretar criticamente investigaciones
actuales y formular nuevas preguntas sobre el funcionamiento de la memoria en condicio-
nes normales y patologicas.

La propuesta pedagogica combina clases teéricas con practicas de simulacion en neurofi-
siologia y encuentros dedicados a la discusion de trabajos cientificos recientes. A lo largo
del curso se abordaran estudios contemporaneos que utilizan algunas de las técnicas mas
modernas en neurociencia, como optogenética, quimiogenética, neuroimagen funcional,
manipulacion genética y registros electrofisioldgicos, entre otras, para investigar los pro-
cesos de aprendizaje y memoria.

3. Docente responsable:

Nombre y Apellido: Diego Moncada
Maximo titulo alcanzado: Doctor en Ciencias Bioldgicas - UBA

4. Equipo Docente:

e Juan Gabriel Riboldi

5. Requisitos de admisibilidad a la materia:

Conocimientos basicos del Biologia general y Biologia molecular.
Conocimientos de Inglés.

6. Duracion en horas:

Horas teodricas: 41
Horas practicas: 9
Horas totales: 50
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7. ldioma del dictado:

Castellano

8. ¢Podria dictarse una version en idioma inglés?

Si, si hay alumnos extranjeros.

9. Objetivos de aprendizaje:

1. Comprender los principios fundamentales de la neurobiologia y la fisiologia neuronal,
incluyendo la organizacion del sistema nervioso, propiedades eléctricas de las neuro-
nas, neurotransmision y la funcion de la glia, como base para el estudio de los meca-
nismos de memoria.

2. Integrar los conceptos clave de plasticidad neuronal, organizacion de la memoria 'y
mecanismos de consolidacion y actualizacion, explicando como la actividad sinaptica
y los procesos celulares y moleculares subyacen a la formacion, almacenamiento y
modificacion de recuerdos.

3. Aplicar los conocimientos adquiridos para interpretar, evaluar criticamente y desarro-
llar investigaciones en neurobiologia de la memoria, incluyendo el analisis de fendme-
nos que involucren conceptos no tratados directamente en clase.

10. Contenidos:

o Arquitecturay Propiedades neuronales.

¢ Sinapsis, Neurotransmision y Receptores.

¢ Glia: Funciones y Modulacion de la Actividad Neuronal.

o Comportamiento Innato y Plastico: Fundamentos y Aplicaciones

¢ Bases neurobiologicas de la Memoria: Organizacion, estructura y duracion de la memoria.

 Bases celulares de la memoria: consolidacion celular, plasticidad sinaptica, etiquetado
sinaptico y conductual.

¢ Flexibilidad comportamental y Actualizacion de la Memoria.

11. Trabajo de laboratorio:

No.

12. Metodologia de ensenanza:

La propuesta pedagogica combina clases tedricas con practicas de simulacion en neurofi-
siologia y encuentros dedicados a la discusion de trabajos cientificos actuales.
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13. Bibliografia obligatoria:

Bear, M. F, Connors, B. W,, & Paradiso, M. A. (2020). Neuroscience: Exploring the Brain
(4th ed.). Wolters Kluwer.

Kandel, E. R., Schwartz, J. H., Jessell, T. M., Siegelbaum, S. A., & Hudspeth, A. J. (2013).
Principles of Neural Science (5th ed.). McGraw-Hill.

Purves, D. et al. (2018). Neuroscience (6th ed.). Sinauer.

Squire, L. R,, et al. (2016). Fundamental Neuroscience (4th ed.). Academic Press.

14. Bibliografia complementaria:

Se discutiran recurrentemente muchos trabajos cientificos. Tanto actuales como clasi-
cos ligados a descubrimientos fundamentales de la fisiologia neuronal y los procesos de
aprendizaje y memoria. Ej:

e lzquierdo, I., & Medina, J. H. (1997). “Memory formation: the sequence of biochemical
events in the hippocampus and its connection to activity in other brain structures.”
Neurobiology of Learning and Memory, 68(3), 285-316.

e Frey, U, & Morris, R. G. M. (1997). “Synaptic tagging and long-term potentiation.” Natu-
re

e Nader, K, Schafe, G. E., & LeDoux, J. E. (2000). The molecular basis of memory recon-
solidation. Science 298(5601): 2290-2294.

e McGaugh, J. L. (2000). Memory—a century of consolidation. Science 287(5451): 248-
251.

e Quirk, G.J., & Mueller, D. (2008). Neural mechanisms of extinction learning and retrie-
val. Neuropsychopharmacology 33(1): 56-72.

e Schwabe, L., & Wolf, 0. T. (2013). Memory for emotional events: the impact of stress
and the hippocampus. Frontiers in Behavioral Neuroscience 7: 72.

15. Recursos didacticos para la ensenanza:

El curso combina clases expositivas interactivas, orientadas a construir una base con-
ceptual sblida a través del didlogo constante con los estudiantes. Se suman espacios de
discusion guiada de articulos cientificos para promover el analisis critico de la evidencia
empiricay la metodologia experimental en neurobiologia de la memoria. Se incorporan
simulaciones computacionales y el analisis de trazas electrofisiologicas reales o simuladas
para favorecer la comprension practica de fendmenos como la excitabilidad neuronal, la
sinapsis y la plasticidad sinaptica. Este enfoque se complementa con material audiovisual
y multimedia seleccionado para ilustrar dinamicamente procesos neurobioldgicos com-
plejos y acercar a los estudiantes a los debates actuales del campo.

16. Modalidad de evaluacion:
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Se realizara un seguimiento del aprendizaje durante la presentacion y discusion de los tra-
bajos cientificos; en la elaboracion de un informe sobre el trabajo practico y se evaluara en
los examenes parciales o final integrador.

17. Requisitos de aprobacion:

Asistencia, participacion en clase. Presentacion en seminarios, examen (calificacion mayor
ad)
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